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Bayerischer Rundfunk 
модернизирует 
радиовещательную ПТС 
с помощью Lawo HOME и 
технологии mc2

П риверженность компании Lawo развитию и внедре-
нию IP-технологий и решений в практику телерадио- 

вещания в сочетании с высокими качеством и надежно-
стью выпускаемого оборудования сделали продукцию 
Lawo логичным выбором для многих пользователей.

Недавно компания Bayerischer Rundfunk успешно при-
менила на практике свою первую радиовещательную 
ПТС, полностью оснащенную в соответствии со стандар-
тами SMPTE ST 2110 и принципами программируемого 
функционала.

Рабочая среда с программируемым функционалом 
построена на решениях Lawo, а сам проект стал частью 
технической модернизации радиовещательной ПТС Ü5, 
входящей в состав внестудийного парка Bayerischer 
Rundfunk. Ядром машины является 48-фейдерная ве-
щательная аудиоконсоль Lawo mc²56 MkIII. За обработку 
звуковых сигналов отвечает приложение HOME mc² DSP, 
запускаемое на сервере со стандартным центральным 
процессором. Систему дополняют шлюзы Power Core 
и выносные блоки входов/выходов, дополнительный 
Power Core для решения задач связи, приложения HOME 
Multiviewer и HOME Stream Transcoder, а также интерфейс 
.edge, который обеспечивает подключение SDI и ввод/
вывод аудио в/из сигналов SDI. Сигналы видео и звука 

передаются по IP-сети в соответствии со стандартами 
SMPTE ST 2110 и AES67.

Машину можно использовать на трансляциях раз-
ных форматов, включая спортивное вещание, выдачу в 
эфир концертов и культурных событий, таких как клас-
сические концерты под открытым небом типа Klassik am 
Odeonsplatz.

Хотя машина сохранила шасси и фургон, которые 
были построены в 2007 году, вся техническая инфра-
структура внутри машины была построена заново с 
нуля. «Это был не обычный проект модернизации, а, 
скорее, полное техническое переоснащение уже имею-
щейся машины», – объяснил медиаинженер Bayerischer 
Rundfunk Николас Ансельм-Разор.

Архитектура, опирающаяся 
на стандартные серверы

Концептуальная фаза проекта стартовала в 2022 
году. Производственную архитектуру Ü5 построили на 
базе IP-инфраструктуры, соответствующей стандартам 
SMPTE ST 2110. Она обеспечивает транспорт сигналов 
видео и звука, мониторинг и передачу данных управле-
ния по общей сети. Приложение HOME mc² DSP выпол-
няет микширование аудио, снабжено лицензией для ис-
пользования до 384 каналов обработки и до 1280 входов 
и выходов. В состав дополнительных компонентов вхо-
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дят приложение HOME Multiviewer и несколько приложе-
ний HOME Stream Transcoder.

Полиэкранный процессор позволяет отображать как 
источники SDI, подключенные через .edge, так и NDI-сиг-
налы, поступающие от PTZ-камер. Источники можно 
выводить на дополнительные дисплеи, подключенные 
к IP-сети.

«Ü5 – это первая в арсенале Bayerischer Rundfunk мо-
бильная вещательная платформа, работающая пол-
ностью в соответствии со стандартами SMPTE ST 
2110 и на базе архитектуры с программируемым функ-
ционалом», – подчеркнул Ансельм-Разор.

Звукорежиссерский отсек и рабочие 
станции оператора

Звукорежиссерский отсек построен на базе вещатель-
ной консоли Lawo mc²56 MkIII, которую установили на за-
мену использовавшейся до этого mc²66. ПТС содержит 
три главные рабочие станции, одна из которых на рабо-
чем месте аудиоинженера и к ней подключена консоль 
mc²56 MkIII, вторая на рабочем месте звукорежиссера 
микширования и третья станция является специализи-
рованной технической, используемой и для записи.

На рабочем месте звукозаписи установлен контрол-
лер crystal, позволяющий более гибко назначать функции 
управления с основной консоли. Все рабочие станции 
имеют доступ к одному и тому же централизованному 
DSP-процессору.

Рабочее место записи, оснащенное контроллером crystal (фото 
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IP-инфраструктура выносных коммутационных 
блоков и запись

Инфраструктура выносных коммутационных блоков 
полностью построена на IP. Каждый блок обеспечивает 
до 48 микрофонных входов и 16 линейных выходов, а 
также интерфейсы MADI и Dante со встроенной функци-
ей преобразования частоты дискретизации. Устройства 
служат как шлюзы между IP-аудио, локальным перифе-
рийным оборудованием и центральной DSP-инфраструк-
турой. Волоконно-оптические каналы используются для 
передачи аудиосигналов, подключения к сети, обмена 
управляющими данными и NDI-сигналами от камер меж-
ду локациями.

Для записи система обеспечивает до 192 каналов сум-
марно для всех рабочих станций. Автономные процессы 
записи можно инициировать на каждой отдельной рабо-
чей станции с возможностью врезки маркеров непосред-
ственно с микшерной консоли.

Практическая работа
Впервые машина использовалась в январе, когда 

выполнила запись концерта камерной музыки для BR 
Klassik. С той поры модернизированная Ü5 неоднократ-
но работала на нескольких различных трансляциях. В 
феврале она обеспечивала передачу сигнала с живой 
оперной трансляции из Баварского государственного 
оперного театра и тоже для BR Klassik. Микширование 
выполнялось в стационарной аппаратной театра, а вы-
ходной сигнал отправлялся в Ü5 для передачи.

Персонал машины управлял всей вещательной це-
почкой, включая создание контента для выдачи в эфир 
перед концертом и в его перерыве. Машина также ис-
пользовалась для джазовой трансляции, лишний раз 
продемонстрировав гибкость заложенной в нее IP-ин-
фраструктуры с программируемым функционалом.




