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Р аспространение искусственного интеллекта идет во-
истину стремительными темпами, и уже скоро не оста-

нется ни одной области человеческой деятельности, где в 
той или иной степени ему не найдется применение. Одна-
ко есть и сдерживающие факторы, замедляющие темпы 
внедрения AI на разных уровнях, в том числе и на самом 
массовом – пользовательском. Один из таких факторов – 
необходимость в мощных вычислительных средствах, в 
первую очередь графических процессорах – GPU. Но, по-
хоже, ситуация может вскоре кардинально измениться, что 
снимет один из существенных технических барьеров для 
дальнейшего развития и распространения искусственного 
интеллекта.

Группа ученых-компьютерщиков из Microsoft Research 
в сотрудничестве с коллегами из Университета Китайской 
академии наук разработала и представила на суд науч-

ной общественности новую AI-модель компании Microsoft, 
опирающуюся на вычислительные ресурсы обычного цен-
трального процессора, а не GPU. Исследователи опубли-
ковали доклад об этом на сервере arXiv, где публикуются 
научные работы до их официального выхода из печати. В 
своей научной работе они рассказали, как была создана 
новая модель, каковы ее характеристики и что за резуль-
таты были получены на момент публикации при ее тести-
ровании.

В течение нескольких последних лет большие языко-
вые модели LLM (Large Language Model) получили широ-
кое распространение. Такие модели, как ChatGPT, стали 
доступны пользователям по всему миру, демонстрируя во-
площение идеи об умных чат-ботах. Одна из важнейших 
особенностей таких моделей, если рассматривать их в об-
щем, заключается в том, что все они обучены и работают 
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на базе чипов GPU. Причина заключается в том, что для 
их обучения с использованием огромных объемов данных 
требуются огромные же вычислительные ресурсы.

Относительно недавно возникли соображения, связан-
ные с существенным расходом энергии, потребляемой 
центрами обработки данных, обеспечивающих возмож-
ность применения всех этих чат-ботов в самых разных 
целях. Проведенные исследования, очерченные в упомя-
нутой работе, показали, что разработанный метод пред-
ставляет собой гораздо более эффективный способ об-
работки соответствующих данных, и они создали модель, 
чтобы доказать это.

Одной из наиболее энергозатратных частей, связан-
ных с работой AI-моделей, является то, как веса исполь-
зуются и сохраняются. Обычно это делается в виде 8- или 
16-значных чисел с плавающей точкой. Такой подход  
предусматривает потребность в больших объемах памяти 
и существенной мощности обработки процессором, что в 
свою очередь требует значительного количества электро-
энергии. Ученые в своем подходе полностью отошли от 
привычного шаблона использования чисел с плавающей 
точкой, предложив взамен применение того, что они назы-
вают 1-разрядной архитектурой.

В соответствии с разработанным ими методом, веса со-
храняются и обрабатываются с использованием всего трех 

численных значений: -1, 0 и 1. Это позволяет применять 
при обработке только действия сложения и вычитания – 
ничего больше. А эти действия легко выполняются процес-
сором обычного компьютера.

Испытания модели нового типа показали, что она была 
способна на равных состязаться с моделями, работаю-
щими на базе GPU, разумеется, в рамках своего класса, 
и даже превзойти некоторые из них. И все это – с исполь-
зованием памяти куда меньшего объема, а значит, в итоге, 
и электроэнергии.

Чтобы такая модель работала, команда ученых создала 
для нее соответствующую рабочую среду. Эта среда по-
лучила название bitnet.cpp и создавалась для того, чтобы 
максимально эффективно использовать 1-разрядную ар-
хитектуру.

Если все, о чем сообщили ученые, подтвердится на 
практике, разработку BitNet b1.58 2B4T можно будет рас-
сматривать как нечто, кардинально меняющее ситуацию в 
данной области. Вместо расчета на огромные фермы об-
работки данных пользователи смогут запускать чат-боты 
на своих компьютерах, а возможно, даже на смартфонах. 
К тому же сокращение потребности в энергии и локализа-
ция обработки LLM позволили бы значительно повысить 
уровень защиты данных и дать возможность работы даже 
без подключения к Интернету.

Компания Cisco обнародовала инфор-
мацию о двух новых разработках, кото-
рые призваны приблизить практическое 
применение квантовых вычислений, со-
кратив сроки с десятилетий, как это ожи-
дается сейчас до 5…10 лет.

Микросхема, получившая название 
Quantum Network Entanglement Chip, разра-
ботанная в сотрудничестве с Университе-
том Калифорнии (Санта-Барбара, США) –  
это пока исследовательский прототип и 
новаторская технология, дающая кванто-
вым сетям возможность расти и присоеди-
нять квантовые процессоры для решения 
практических задач.

Подразделение Outshift, входящее в 
Cisco, открывает в Калифорнии специали-
зированный исследовательский центр, где 
соберется коллектив ученых и инженеров, 
разрабатывающих технологии квантовых 
вычислений. Здесь исследователи будут 
экспериментировать с квантовыми сете-
выми решениями, позволяющими при-
дать теоретическим концепциям практи-
ческое воплощение.

В одной из своих публикаций генераль-
ный директор и старший вице-президент 
Outshift Виджой Пандей написал: «Бу-
дущее кванта – это не один монолитный 
квантовый компьютер. Масштабируемые 

квантовые центры обработки данных,  
где процессоры работают вместе через 
специализированную сеть, станут прак-
тическим и достижимым путем вперед.

Компании, создающие квантовые процес-
соры, выиграют от применения технологий 
квантовых сетей, разрабатываемых Cisco, 

используя их для масштабирования своих 
систем. Создавая эту инфраструктуру сей-
час, Cisco помогает ускорить развитие всей 
квантовой экосистемы. Наш подход спосо-
бен сократить сроки внедрения мощных 
квантовых вычислений и сетевых приложе-
ний с десятилетий всего до 5…10 лет».

Чип и новая лаборатория Cisco – квантовые вычисления становятся ближе
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